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Composition cosmetique et proced§ pour le traitement des matieres 
keratiniques, comprenant un compose photodimerisabie. 

5 

La presente invention concerne d'une manure generate une 
composition cosmetique comprenant au moins un actif cosmetique et au 
moins un materiau photodimerisabie permettant la realisation d'un d6pot de 
matiere sur les matieres keratiniques, et en particulier sur les cheveux, qui 

10 soit remanent au lavage, dont la localisation est controiee de fapon precise, 
susceptible d'apporter durablement des proprietes cosmetiques aux matieres 
keratiniques, et demaquillable a tout moment. 

La resistance d'un depot de matidre au lavage peut etre apportee par 
une faible solubilite du d6p6t dans les milieux detergents aqueux. 

is Le fait de provoquer la reticulation par action de la lumiere 

(photor6ticulation) permet de reticuler seiectivement un depot, en particulier 
sur des zones specifiques des matieres keratiniques prealablement enduites 
de la composition photoreticulable, et de creer ainsi un depot durable sur 
certaines zones et pas d'autres. Les parties non irradiees du depot (par 

20 exemple couvertes a Paide d'un masque), et done non reticul6es, restent 
solubles. Elles peuvent alors etre aisement enlevees lors d'un rinpage ou 
d'un shampooing suivant I'irradiation. II devient ainsi possible, par exemple, 
de creer des motifs sur les matieres keratiniques et des images en utilisant 
des « pochoirs » et des masques divers avec une composition 

25 photoreticulable, par exemple coloree, ou encore de ne traiter que des zones 
particulieres sensibilisees, comme les pointes dans le cas des cheveux, avec 
une composition conditionnante ou autre. 

II est connu de Thomme du metier d'utiliser des materiaux 
photoreticulables tels que les materiaux issus de monomeres vinyliques, et 

30 notamment les monomeres (meth)acrylates. 

Ainsi, le Brevet US 5,300,285 decrit un procede d'ondulation du 
cheveu et une composition pour la. mise en oeuvre de ce procede, et 
notamment une composition neutralisante & base de silicone, comportant 
une silicone & fonction vinyle, un phonitoinitiateur a radicaux libres et un 

35 solvant. Cette composition agit comme un substitut des solutions 
neutralisantes & base de peroxyde d'hydrogene lorsqu'elle est appliqu6e sur 
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les cheveux apres un processus de deformation permanente du cheveu et de 
photoreticulation de la composition. Cette composition a I'avantage de 
fonctionner simultanement comme un agent de r6ticulation de la keratine, 
tout en conferant au cheveu des avantages tels qu'un conditionnement et un 
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toucher doux. La photoreticulation de la composition est declenchee par le 

photoinitiateur (generalement un derive d'acetophenone), qui libera un 

radical sous une irradiation dans le domaine de TUVA (350-385 nm). 

Dans d'autres domaines cosmetiques, comme les vernis a ongles, on 
5 cherche egalement des compositions resistantes aux diverses attaques, 

comme I'eau ou les chocs mecaniques, ainsi que des compositions procurant 

de la brillance et une longue tenue. 

Malheureusement, la photopolymerisation de la silicone a fonction 

vinyle en presence d'un photoinitiateur conduit a une photoreticulation 
10 irreversible de la silicone a fonction vinyle. En d'autres termes, une fois 

photoreticuie, le depot ne peut pas etre aisement et a tout moment enlev6 

du cheveu. 

De plus, outre les aspects toxicologiquement defavorables de ces 
monomeres et du photoinitiateur, les compositions contenant ces materiaux 

is issus de monomeres vinyliques sont connues pour etre instables, en 
particulier a cause de leur sensibilite & I'oxygene et £ I'humidite. Par ailleurs, 
la photoreticulation est parfois obtenue avec une irradiation prolong6e, d'oCi 
des risques de degradation des cheveux sous Taction des UV. 

Enfin, le brevet japonais JP 09249812 decrit des reseaux 

20 interpenetrants contenant des molecules formant des chelates et leurs 
utilisations, et plus particulierement des compositions contenant des 
polymeres de type polyvinyle acetate partiellement saponifies a groupements 
stilbazolium, reticule et contenant des agents chelatants. Ce materiau 
pealablement reticule peut ensuite etre utilise tel quel dans des applications 

25 m^dicales ou cosmetiques. Toutefois, il n'est pas fait mention dans ce brevet 
(JP 09249812) duplication d'une composition contenant des polymeres non 
r6ticul6s sur les cheveux ou la peau avant irradiation. 

La pr6sente invention a done pour objetif de foumir une composition 
cosm§tique qui, apr6s application sur les matieres keratiniques, en particulier 

30 . sur les fibres k§ratiniques telle que les cheveux, est photoreticulee de 
maniere eventuellement reversible, et r£sulte en un dep6t reticule qui ne se 
resolubilise pas, est remanent au lavage et ne degrade la fibre keratinique, 
garantissant ainsi la durabilite des effets cosmetiques apportes par ce depot. 
Par photoreticulation reversible d'un materiau ou d'une composition, 

35 on entend, au sens de la pr6sente demande, une reticulation par action de la 
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lumfere du materiau ou de la composition, resultant en un depot qui peut etre 
& tout moment et aisement enleve du cheveu. Ainsi, une irradiation dans le 
domaine UVB (autour de 250 nm) conduit a la reformation des doubles 
' liaisons d'origine et a ia disparition de la reticulation. i 
5 En particulier, la pr6sente invention a pour objet une composition 

cosmetique pour le traitement des matieres keratiniques comprenant au 
moins un actif cosmetique, caracteris6e en ce qu'elle comprend en outre au 
moins un compose comportant au moins un groupement photodimerisable, 
ce compose presentant une masse moleculaire superieure a 500g/mol; 
10 Avantageusement, dans les compositions de ('invention, le compose 

comportant au moins un groupement photodimerisable presente une masse 
moleculaire superieure a 700 g/mol, plus avantageusement superieure & 850 
g/mol, et encore plus preferentieliement superieure a 1 000 g/moL 

Par actif cosmetique, on entend, au sens de la presente invention, tout 
is compost actif ayant une activite cosmetique ou dermatologique. 

Par groupement photodimerisable, on entend, au sens de la presente 
invention, un groupement chimique conduisant a des reactions de 
photodimerisation sous irradiation. 

Par photodimerisation, on entend, au sens de la presente invention 
20 une reaction chimique entre deux doubles liaisons (de type 2 + 2) ou deux 
paires de doubles liaisons (de type 4 + 4). 

Le cas d'une reaction entre deux doubles liaisons peut se schematiser 
de la manure suivante : 

25 

I + I 



Ces reactions de photodimerisation sont definies dans le document 
30 « Advanced Organic Chemistry, J Marck, 4 th edition, Wiley Interscience, NY 
1992, p 855 ». 

Les materiaux possedant des groupements photodimerisables selon 
Hnvention pr6sentent I'avantage d'etre stables vis £ vis de Toxygdne, de 
I'humidite, et de la chaleur, et de conduire a une reticulation reversible. 
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En outre, les groupements photodimerisables selon I'invention sont 
tres photosensibles. Par consequent, une irradiation m§me de faible §nergie 
conduit a une reticulation rapide et efficace du materiau, ce qui, dans le cas 
d'une application en cosm6tique, induit une irradiation de courte duree et de 
5 faible 6nergie qui n'entraTne pas de degradation des matieres keratiniques. 
Ceci est sp6cialement avantageux pour une application capillaire ou en 
vernis & ongles. 

De preference, les groupements photodimerisables utilisables selon 
I'invention sont choisis parmi les radicaux monovalents de formules : 

A Y=Z B (I) 




(n) 



dans lesquelles : 

- Y et Z deslgnent independamment Tun de Tautre un atome de 
carbone ou d'azote, 

- A est un groupe de liaison divalent choisi parmi les radicaux 
alkylenes, les radicaux cycloaromatiques, les radicaux 
heterocycliques, les radicaux carbonyles, les radicaux alcenyl^nes 
et leurs combinaisons, 

- B est un groupe monovalent choisi parmi les radicaux alkyles, les 
radicaux cycloaromatiques, les radicaux heterocycliques, les 
radicaux carbonyles, les radicaux alcenyles et leurs combinaisons, 

- X est un groupe divalent choisi parmi les radicaux alkylenes, les 
radicaux cycloaromatiques, les radicaux h6t6rocycliques, les 
radicaux carbonyles, les radicaux alcenyl&nes et leurs 
combinaisons, et 

chacun des groupes cites pouvant eventuellement etre substitu6 par 
un ou plusieurs groupements choisi(s) parmi les groupements alkyles, 
hydroxy, amino, mono ou dialkylamino, halogdnes, aryles, carboxy, 
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alcoxy, alcoxycarbonyles, hydrog6nocarbonyles, sulfonate amide, et 
acyles. 

Les groupements dimerisables selon ^invention sont notamment ceux 
cites dans les brevets US-2,81 1,510, EP 0 313 220, EP 0 313 221, EP«092 
5 901, GB 2 030 575 et GB 2 076 826, ainsi que dans les articles « Chemical 
review Vol 83,5 1983, p 507 » « Polym, Paint colour Journal 1988, 178, p 
209 » et « Current Trends in Polymer Photochemistry, Ellis Morwood edition, 
NY, 1995 ». 

A titre d'exemple, on peut plus particulferement clter les groupements 
10 photodimerisables choisis parmi les radicaux monovalents des composes 
suivants : 

- stilbene, 

- styrylpyridinium (stilbazolium) de formule : 



15 




ou 

- R represente I'atome d'hydrogene, un groupement alkyle ou 
hydroxyaikyle, et 

20 - R' represente I'atome d'hydrogene ou un groupement alkyle, 

- styrylazolium de formule : 

25 ou A designe un atome de soufre, un atome d'oxyg^ne, ou un 

groupement NR' ou C(R') 2 , R et R' etant tels que definis 
prec6demment, 

- styrylpyrazine, 

- chalcone, 

30 - (thio)cinnamate et (thio)cinnamamide, 

- mateimide, 
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- (thio)coumarine, 

- thymine, 

- uracile, 

- butadiene 

5 - anthracene, 

- pyridone, 

- pyrrolizinone, 

- sels d'acridizinium, 

- furanone, 

10 - phenylbenzoxazole, et 

- leurs derives. 

De tels groupements chimiques possedent des doubles liaisons 

activees, de sorte que la photodimerisation de ces doubles liaisons se 

declenche spontanement dans le domaine de TUVA, sans necessiter de 

is photoinitiateur. 

Avantageusement, dans les compositions de I'invention, le compost 

comportant au moins un groupement photodim6risable est un polymere. Plus 

avantageusement encore, il se presente sous la forme de particules, en 

particulier de particules dispersees. 

20 Par photoinitiateur, on entend, au sens de la presente invention, un 

compose qui initie la reaction de photodimerisation et libera un radical sous 
une irradiation, notamment dans le domaine de l'UV. 

Par consequent, lorsque la composition selon I'invention comprend un 
compose comportant au moins un groupement photodimerisable choisi parmi 
25 les groupements photodimerisables precedemment cites, elle est de 
preference exempte de photoinitiateur. 

Les composes a groupement(s) photodimerisable(s) selon I'invention 
ne sont de preference pas des colorants. 

Les groupements photodimerisables selon Pinvention peuvent etre 

30 facilement greff6s sur tout type de compost support. 

Avantageusement, le compost support est une charge formant une 

particule. 
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Par particules, on englobe les particules min6rales et les particules 
organiques. Les particules min6rales peuvent etre constituees par les 
oxydes, les oxydes dihydrates, les hydroxydes, les carbonates, les 
sulfures, les silicates, les phosphates de silicium, de calcium, de 

5 magnesium, de zinc, d'aluminium, de titane, de zirconium, de cerium, 
les nacres, les micas, les particules constituees par des metaux natifs, 
c'est-a-dire les metaux alcalins, les metaux alcalinoterreux, les metaux 
de transitions, les metaux de terres rares, enrobes ou non et leurs 
alliages. Parmi les metaux, sont pr6feres Valuminium, le cuivre, I'argent, 

10 Tor, Tindium, le fer, le platine, le nickel, le molybddne, le silicium, le 
titane, le tungstene, I'antimoine, le palladium, le cadmium, le zinc, retain, 
le selenium et leurs alliages. Parmi la precedente liste sont pr6feres Tor, 
I'argent, le palladium et le platine et leurs alliages, I'argent et Tor etant 
les metaux preferes. 

is Les particules organiques peuvent §tre constituees par les latex, 

le polystyrene, les derives de polystyrene, des silicones, des polymeres 
fluores, le polypropylene, le polyethylene, I'acide poly(meth)acrylique, le 
polymethacrylate, le polyurethane, le polyamide, le polycarbonate, le 
chlorure de polyvinyle, Facetate de polyvinyle, les fluoropolymeres, les 

20 polyethylenes, le polypropylene, le polysobutylene, poly(1-butylene), les 
copolymeres et melanges des polymeres cites, I'alkyl cellulose, 
Thydroxyalkyle cellulose, les ethers de cellulose, les esters de cellulose, 
Thydroxypropylcellulose, Thydroxypropyldextran, Thydroxypropylmethyl 
cellulose, Tacetate de cellulose, le carboxyethylcellulose, le sulfate de 

25 cellulose, le sulfate de dextran, Talcool polyvinylique, le polyethylene 
oxyde, le chlorure de polyvinyle, le polyvinylpyrolidone. 

Les particules de polystyrene sont disponibles commercialement 
chez Polyscience Inc (Warrington, PA) ou Duke Scientific Corporation 
(Palo Alto, CA). 

30 Ces particules organiques peuvent etre reticulees £ Taide de 

reticulars comme par exemple, le divinylbenz£ne, le glutarald6hyde, le 1 ,4- 
bis(acryloyl)pip£razine, les carbodiimides, le N-hydroxysuccinimide et 
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derives, la divinylsufone, le dithiobis(succinimidyl)propionate, le N- 
succinimidyl-3-(2-pyridyldithio)propionate. 

5 De preference, le compose support est choisi parmi les polymeres , et 

encore plus preferentiellement parmi les polymeres poly(vinyliques) et les 
polydiorganosiloxanes. 

Parmi les polymeres poly(Vinyliques), les poly(acetate de vinyle), de 
preference partiellement saponifies, sont particulierement preferes. 

10 Le (ou les) compose(s) comportant au moins un groupe 

photodimerisable selon 1'invention sont avantageusement, ainsi un polymere 
soluble ou disperse dans la composition, ou, plus avantageusement encore, 
un polymere adsorbe sur des particules de polymere, elles-memes 
dispersees dans la composition. Dans ce dernier cas, les particules de 

15 polymere sorit tres pr6ferentiellement, des particules de polymeres 
vinyliques, et mieux des particules de poly(acetate) de vinyle. 

L'invention vise tout particulierement, comme composes) comportant 
au moins un groupe photodimerisable, . des dispersions aqueuses d'un 
polymere de type polyvinylacetate partiellement saponifie et portant des 

20 groupes stllbazolium, mis en presence, notamment melange, avec des 
particules de polyvinylacetate. 

Le materiau photodimerisable peut egalement former tout ou partie 
d'un materiau de type core/shell tel que defini dans la demande FR 2 838 
052, d6posee par la Demanderesse. 

25 

Le (ou les) composes) comportant au moins un groupe 
photodimerisable selon l'invention represente(nt) de preference 0,01 a 25 %, 
mieux 0,1 a 20 %, et mieux encore 1 a 15% du poids total de la composition. 
La composition cosmetique selon l'invention peut, en outre, 
30 comprendre une quantity efficace d'au moins un photosensibilisateur. 

Par photosensibilisateur, on entend au sens de la presente invention, 
un ingredient qui modifie la longueur d'onde de Nrradiation, declenchant ainsi 
la reaction de photodimerisation. 

Par exemple, la photodimerisation de groupements dimethylmaleimide 
35 est declench6e par une irradiation centree sur la gamme de longueur d'onde 
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allant de 270 a 300 nm. En presence d'un photosensiblisateur tel que la 
thioxanthone, la photodimerisation devient effective avec une irradiation 
centr6e sur le domaine de longueur d'onde allant de 360 a 430 nm. 

Parmi les photosensibilisateurs utilisables selon I'invention, on peut 
5 notamment citer la thioxanthone, le rose de Bengale, la phloxine, l'6osine, 
I'6rythrosine, la fluoresceine, racriflavine, la thionine, la riboflavine, la 
proflavine, les chlorophylles, rh§matoporphyrine, le bleu de methylene et 
leurs melanges. 

En pratique, le photosensibilisateur utilisable selon Hnvention 
10 represente 0,00001% a 5% en poids total de la composition. 

Le (ou les) actif(s) cosmetique(s) selon I'invention est (sont) choisi(s) 
parmi : 

* les saccharides, les oligosaccharides, les polysaccharides 
hydrolyses ou non, modifies ou non, 

is * les acides amines, les oligopeptides, les peptides, les proteines 
hydrolys6es ou non, modifiees ou non, les polyacides amines, les 
enzymes, 

* les acides et alqools gras ramifies ou non, 

* les cires animates, vegetates ou minerales, 
20 * les c6ramides et les pseudo-ceramides, 

* les acides organiques hydroxyles, 

* les filtres UV, 

* les antioxydants et les agents anti-radicaux libres, 

* les chelatants, 

25 * les agents antipelliculaires, 

* les agents regulateurs de seborrhee, 

* les agents apaisants, 

* les tensioactifs cationiques, 

* les polymeres cationiques, amphoteres, 
30 * les silicones organomodifiees ou non, 

* les huiles minerales, veg6tales ou animates, 

* les polyisobutenes et poly(a-olefines), 

* les esters, 

* les polymeres anioniques solubles ou disperses, 
35 * les polymeres non-ioniques solubles ou disperses, 
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* les agents reducteurs, 

. . * les matieres colorantes, et notamment les colorants capillaires, 

* les agents moussants, 

* les agents filmogenes, 
5 * les particules, 

et leurs melanges. 

D'une manidre generate, les composes de type saccharides, 
oligosaccharides, polysaccharides hydrolyses ou non, modifies ou non, 
utilisables dans la presente invention, sont choisis parmi ceux qui sont 

10 notamment decrits dans "Encyclopedia of Chemical Technology, Kirk- 
Othmer, Third Edition, 1982, volume 3, pp. 896-900, et volume 15, pp 439- 
458", dans "Polymers in Nature, par E. A. MacGREGOR et C. T. 
GREENWOOD, Editions John Wiley & Sons, Chapter 6, pp 240-328, 1980" 
et dans I'lndustrial Gums - Polysaccharides and their Derivatives, Edite par 

.15 Roy L. WHISTLER, Second Edition, Edition Academic Press Inc.", le contenu 
de ces trois ouvrages etant totalement inclus dans la presente demande a 
titre de reference. 

A titre d'exemples de saccharides, oligosaccharides; polysaccharides 
hydrolyses ou non, modifies ou non, utilisables dans I'invention, on peut 

20 notamment citer les glucanes, les amidons modifies ou non (tels que ceux 
issus, par exemple, de cereales comme le ble, le mais ou le riz, de legumes 
comme le pois blond, de tubercules comme les pommes de terre ou le 
manioc) et differents du betaYnate d'amidon tel que decrit ci-dessus, 
I'amylose, I'amylopectine, le glycogene les dextranes, les R-glucanes, les 

25 celluloses et leurs derives (methylcelluloses, hydroxyalkylcelluloses, 
ethylhydroxyethylcelluloses, carboxymethyl-celluloses), les fructosanes, 
I'inuline, la levane, les mannanes, les xylanes, les lignines, les arabanes, les 
galactanes, les galacturonanes, la chitine, les glucoronoxylanes, les 
arabinoxylanes, les xyloglucanes, les galactomannanes, les glucomannanes, 

30 les acides pectiques et les pectines, I'acide alginique et les alginates, les 
arabinogalactanes, les carraghenines, les agars, les glycosaminoglucanes, 
les gommes arabiques, les gommes Tragacanthe, les gommes Ghatti, les 
gommes Karaya, les gommes de caroube, les gommes de guar et les 
gommes de xanthane. 
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Comme acides amines, on peut citer, par exemple, la cysteine, la 
lysine, I'alanine, la N-ph6nylalanine, I'arginine, la glycine, la leucine, et leurs 
melanges. A titre ^oligopeptides, de peptides, de proteines hydrolysees ou 
non, modifies ou non, que Ton peut utiliser selon I'invention, on peut 
5 notamment citer les hydrolysats de proteines de laine ou de soie, modifiees 
ou non, les proteines vegetales telles que les proteines de ble. 

Parmi les polyacides amines utilisables, on peut citer la polylysine. 
Parmi les enzymes utilisables, on peut citer les laccases, les 
peroxydases, les lipases, les proteases, les glycosidases, les dextranases, 
10 les uricases, la phosphatase alcaline. 

Parmi les acides gras ramifies ou non convenant dans la pr6sente 
invention, on peut notamment citer les acides carboxyliques en C8-C30, tels 
que I'acide palmitique, I'acide oleique, I'acide linoteique, I'acide myristique, 
i'acide stearique, I'acide laurique, et leurs melanges. Les alcools gras 
15 utilisables dans la presente invention, comprennent notamment les alcools 
en C 8 -C 3 o comme, par exemple, les alcools palmitylique, oleylique, 
linoleylfque, myristylique, stearylique et laurylique. 

Une cire, au sens de la presente Invention, est un compose iipophile, 
solide a temperature ambiante (environ 25 °C), a changement d'etat 
20 solide/liquide reversible, ayant une temperature de fusion superieure a 
environ 40 °C et pouvant aller jusqu'a 200 °C, et presentant a I'etat solide 
une organisation cristalline anisotrope. D'une maniere generale, la taille des 
cristaux de la cire est telle que les cristaux diffractent et/ou diffusent la 
lumi^re, conferant a la composition qui les comprend un aspect trouble plus 
25 ou moins opaque. En portant la cire a sa temperature de fusion, il est 
possible de la rendre miscible aux huiles et de former un melange homogene 
microscopiquement, mais en ramenant la temperature du melange & la 
temperature ambiante, on obtient une recristallisation de la cire dans les 
huiles du melange, detectable microscopiquement et macroscopiquement 
30 (opalescence). 

A titre de cires utilisables dans la presente invention, on peut citer les 
cires d'origine animate telles que la cire d'abeille, le spermaceti, la cire de 
lanoline et les derives de lanoline ; les cires vegetales telles que la cire de 
Carnauba, de Candellila, d'Ouricury, du Japon, le beurre de cacao ou les 
35 cires de fibres de 1i6ge ou de canne & sucre ; les cires minerales, par 
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exernple, de paraffine, de vaseline, de lignite ou les cires microcristallines ou 
les ozok6rites. 

Parmi les c^ramides, on peut citer en particulier les ceramides des 
classes l f II, III et V selon la classification de DAWNING, et plus 

5 particulierement la N-oleytd6shydrospHingosine. 

Les acides organiques hydroxyles sont choisis parmi ceux bien 
connus et utilises dans la technique. On peut notamment citer I'acide citrique, 
I'acide lactique, I'acide tartrique, I'acide malique. 

Les filtres solaires actifs dans I'UV-A et/ou I'UV-B utilisables selon 

10 I'invention sont ceux bien connus de I'homme de metier. On peut notamment 
citer les derives du dibenzoylmethane tels que le 4-methyldibenzoylmethane, 
le 4-isopropyldibenzoylmethane, le 4-tert-butyldibenzoylmethane, le 2,4- 
dimethyldibenzoylm6thane, le 4-tert-butylT4 , -diisopropyldibenzoyl-m6thane, 
I'acide p-amino-benzoTque et ses esters tels que le p-dimethylaminobenzoate 

is de 2-ethylhexyle et le p-aminobenzoate d'ethyle N-propoxyle, les salicylates 
tels que le salicylate de trtethanolamine, les esters d'acide cinnamique tels 
que le 4-m£thoxy-cinnamate de 2-ethylhexyle, le diisopropylcinnamate de 
m6thyle, I'anthranilate de menthyle, les derives de benzotriazole, les derives 
de triazine, les derives de p,{3'-diphenylacrylate tels que le 2-cyano-3,3- 

20 diphenylacrylate de 2-ethylhexyle et le 2-cyano-3,3-diphenylacrylate d'ethyle, 
I'acide 2-phenylbenzimidazole-5-sulfonique et ses sels, les derives de 
benzophenone, les derives du benzylidene-camphre, les filtres silicones, etc.. 

A titre d'antioxydants et d'agents anti-radicaux libres utilisables dans la 
pr§sente invention, on peut citer, par exernple, I'acide ascorbique, des 

25 composes ascorbyles tels que le dipalmitate d'ascorbyle, la t- 
butylhydroquinone, les polyphenols tels que le phloroglucinol, le sulfite de 
sodium, I'acide erythorbique, les flavono'ides. 

Les ch6latants peuvent etre choisis notamment parmi TEDTA (acide 
6thylenediaminetetraacetique) et ses sels tels que I'EDTA disodique et 

30 I'EDTA dipotassique, les composes phosphates tels que le metaphosphate 
de sodium, I'hexam&aphosphate de sodium, le pyrophosphate 
t6trapotassique, les acides phosphoniques et leurs sels tels que les sels de 
I'acide ethylenediaminetetram6thyl^nephosphonique. 

Les agents antipelliculaires sont choisis, par exernple, parmi : 
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- le chlorure de benx^thonium, le chlorure de benzalkonium, la 
chlorhexidine, la chloramine T, la chloramine B, la 1 .S-dibromo-S.S- 
dimethylhydantoine, la 1,3-dichloro 5,5-dimethylhydantoTne, la 3-bromo 1- 
chloro 5,5-dimethylhydantoTne, le N-chlorosuccinimide ; 

5 - les derives de 1-hydroxy-2-pyridpne tels que, par exemple, le 1- 

hydroxy-4-methyl-2-pyridone, le 1-hydroxy-6-methyl-2-pyridone et le 1- 
hydroxy-4,6-dimethyl-2-pyridone ; 

- les trihalogenocarbamides ; 

- le triclosan ; 

10 - les composes azoles tels que le climbazole, le ketoconazole, le 

clotrinazole, I'econazole, I'isoconazole et le miconazole b ; 

- les polymeres antifongiques tels que Pamphotericine B ou la 
nystatine ; 

- les sulfures de selenium ; 

15 - le soufre sous ses differentes formes, le sulfure de cadmium, 

I'allantoTne, les goudrons de houille ou de bois et leurs derives en particulier, 
I'huile de cade, I'acide undecylenique, I'acide fumarique, les allylamines telles 
que la terbinafine. 

On peut egalement les utiliser sous forme de leurs sels d'addition 

20 d'acides physlologiquement acceptables, notamment sous forme de sels 
d'acides sulfurique, nitrique, thiocyanique, chlorhydrique, bromhydrique, 
iodhydrique, phosphorique, acetique, benzoTque, glycolique, aceturique, 
succinique, nicotinique, tartrique, maleique, palmitique, methane sulfonique, 
propanoTque, 2-oxopropanoTque, propanedioique, 2-hydroxy-1 ,4- 

25 butanedioTque, 3-phenyl-2-propenoTque, a-hydroxybenzeneacetique, 
6thanesulfonique, 2-hydroxyethane-sulfonique, 4-methylbenzenesulfonique, 
4-amino-2-hydroxybenzoTque, 2-phenoxybenzoTque, 2-acetyloxybenzoTque, 
picrique, lactique, citrique, malique, oxalique et d'amindacides. 

Les agents antipelliculaires mentionnes ci-dessus peuvent aussi le cas 

30 ech6ant etre utilises sous forme de leurs sels d'addition de bases organiques 
ou inorganiques physiologiquement acceptables. Des exemples de bases 
organiques sont notamment les alcanolamines de faibles poids moleculaires 
telles que I'ethanolamine, la diethanolamine, la N-ethylethanolamine, la 
triethanolamine, le diethylaminoethanol, le 2-amino-2-m6thylpropanedione; 

35 les bases non-volatiles telles que I'ethylenediamine, rhexamethylenediamine, 
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la cyclohexylamine, la benzylamine, la N-methylpip6razihe; les hydroxydes 
d'ammonium quaternaires, par exemple, le trimethylbenzyl hydroxyde ; la 
guanidine et ses d6riv6s, et particulierement ses derives alkyles. Des 
exemples de bases inorganiques sont notamment les sels de metaux 

5 alcalins, comme le sodium ou potassium; les sels d'ammonium, les sels de 
metaux alcalino-terreux, comme le magnesium, calcium ; les sels de m6taux 
di, tri ou tetravalents cationiques, comme le zinc, Taluminium et le zirconium. 
Les alcanolamines, I'ethytenediamine et les bases inorganiques telles que 
les sels de metaux alcalins sont prefer6es, 

10 Les agents r§gulateurs de s6borrhee sont par exemple le 

succinylchitosane et la poly-p-alanine. 

Les agents apaisants sont par exemple I'azulene et I'acide 
glycyrrhetinique. 

Les tensioactifs cationiques sont ceux bien connus en soi, tels que les 
15 sels d'amines grasses primaires, secondaires ou tertiaires, eventuellement 
polyoxyalkylenees ; les sels d'ammonium quaternaire tels que les chlorures 
ou les bromures de tetraalkylammonium, d'alkylamldoalkyl-trialkylammo- 
nium, de trialkylbenzylammonium, de trialkylhydroxy-alkylammonium ou 
d'alkylpyrldinium ; les derives d'imidazoline; 
20 Par "polymere cationique", on entend tout polymere contenant des 

groupements cationiques et/ou des groupements ionisables en groupements 
cationiques. 

Les polymeres cationiques utilisables conform§ment a la presente 
invention peuvent etre choisis parmi tous ceux deja connus en soi comme 

25 ameliorant les proprietes cosmetiques des cheveux traites par des 
compositipns detergentes, ^ savoir notamment ceux d6crits dans la 
demande de brevet EP-A-0 337 354 et dans les demandes de brevets 
fran$ais FR-A- 2 270 846, 2 383 660, 2 598 611,2 470 596 et 2 51 9 863. 

Les polymeres cationiques pr6feres sont choisis parmi ceux qui 

30 contiennent des motifs comportant des groupements amine primaires, 
secondaires, tertiaires et/ou quaternaires pouvant soit faire partie de la 
chaine principale polymere, soit etre portes par un substituant lateral 
directement relte a celle-ci. 
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Les polymeres cationiques utilises ont generalement une masse 
moleculaire moyenne en nombre comprise entre 500 et 5.10 6 environ, et de 
preference comprise entre 10 3 et 3.10 6 environ. 

Parmi les polymeres cationiques, on peut citer plus particulierement 
5 les polymeres du type polyamine, polyaminoamide et polyammonium 
quaternaire. Ce sont des produits connus. 

Les polymeres du type polyamine, polyaminoamide, polyammonium 
quaternaire, que Ton peut utiliser dans la composition de la presente 
invention, sont ceux decrits dans les brevets francais n os 2 505 348 et 2 542 
10 997. Parmi ces polymeres, on peut citer : 

(1) les homopolymeres ou copolymeres derives d'esters ou d'amides 
de I'acide acrylique bu methacrylique ; 

(2) les derives d'ethers de cellulose comportant des groupements 
ammonium quaternaire decrits dans le brevet francais 1 492 597 ; 

is (3) les derives de cellulose cationiques tels que les copolymeres de 

cellulose ou les derives de cellulose greffes avec un monomere hydrosoluble 
d'ammonium quaternaire, et decrits notamment dans le brevet US 4 131 576, 
tels que les hydroxyalkylcelluloses, comme les hydroxymethyl-, hydroxyethyl- 
ou hydroxypropyl-celluloses greffees notamment avec un sel de 

20 methacryloylethyl-trimethylammonium, de methacrylamidopropyl- 
trimethylammonium ou de dimethyldiallylammo-nium ; 

(4) les polysaccharides cationiques decrits plus particulierement dans 
les brevets US 3 589 578 et 4 031 307 tels que les gommes de guar 
contenant des groupements cationiques trialkylammonium ; 

25 (5) les polymeres constitues de motifs piperazinyle et de groupes 

divalents alkylene ou hydroxyalkylene a chatnes droites ou ramifiees, 
eventuellement interrompues par des atomes d'oxygene, de soufre, d'azote 
ou par des cycles aromatiques ou heterocycliques, ainsi que les produits 
d'oxydation et/ou de quatemisation de ces polymeres. De tels polymeres 

30 sont notamment decrits dans les brevets francais 2 162 025 et 2 280 361 ; 

(6) les polyaminoamides solubles dans I'eau, tels que ceux 
notamment decrits dans les brevets frangais 2 252 840 et 2 368 508 ; 

(7) les derives de polyaminoamides, par exemple, les polymeres acide 
adipique/diakylaminohydroxyalkyldialkylene-triamine dans lesquels le groupe 

35 alkyle comporte de 1 a 4 atomes de carbone et designe de preference un' 
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groupe methyls, ethyle, propyle, et le groupe alkylene comporte de 1 § 4 
atomes de carbone, et designe de preference le groupe ethylene. De tels 
polymeres sont notamment decrits dans le brevet francais 1 583 363. 

(8) les polymeres obtenus par reaction d'iine polyalkylene-polyamine 

5 comportant deux groupements amine primaire et au moins un groupement 
amine secondare, avec un acide dicarboxylique choisi parmi I'acide 
diglycolique et les acides dicarboxyliques aliphatiques satures ayant de 3 a 8 
atomes de carbone. Le rapport molaire entre la polyalkylene-polylamine et 
I'acide dicarboxylique etant compris entre 0,8 : 1 et 1,4 : 1 ; le 

10 polyaminoamide en resultant etant amene a reagir avec I'epichlorhydrine 
dans un rapport molaire d'epichtorhydrine par rapport au groupement amine 
secondaire du polyaminoamide compris entre 0,5 : 1 et 1 ,8 : 1 . De tels 
polymeres sont notamment decrits dans les brevets americains 3 227 615 et 
2 961 347 ; 

15 (9) les cyclopolymeres d'alkyldiallylamine ou de dialkyldiallylammo- 

nium tels que I'homppolymere de chlorure de dimethyldiallyl-ammonium et 
les copolymeres de chlorure de diallyldimethylammonium et d'acrylamide ; 

(10) les polymeres de diammonium quaternaire presentant une masse 
moleculaire moyenne en nombre generalement comprise entre 1000 et 

20 100000, tels que, ceux decrits, par exemple, dans les brevets francais 2 320 
330, 2 270 846, 2 316 271, 2 336 434 et 2 413 907 et les brevets US 2 273 
780, 2 375 853, 2 388 614, 2 454 547, 3 206.462, 2 261 002, 2 271 378, 
3.874.870, 4.001.432, 3 929 990, 3 966 904, 4 005 193, 4 025 617, 4 025 
627, 4 025 653, 4 026 945 et 4 027 020 ; 

25 (11) les polymeres de polyammonium quaternaire tels que ceux 

notamment decrits dans la demande de brevet EP-A-122 324 ; 

(12) les polymeres quaternaires de vinylpyrrolidone et de 
vinylimidazole tels que, par exemple, les produits commercialises sous les 
denominations Luviquat® FC 905, FC 550 et FC 370 par la societe B.A.S:F. ; 

30 (13) les polyamines comme le Polyquart® H vendu par HENKEL, 

referencees sous le nom de " POLYETHYLENEGLYCOL (15) TALLOW 
POLYAMINE " dans le dictionnaire CTFA ; 

(14) les polymeres reticules de sels de methacryloyloxyalkyl(Ci-C 4 ) 
trialkyl(Ci-C4)ammonium tels que ceux. commercialises sous le nom de 
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SALCARE® SC 92, SALCARE® SC 95 et SALCARE® SC 96 par la Societe 
ALLIED COLLOIDS ; et 
leurs melanges. 

D'autres polymeres cationiques utillsables dans le cadre de I'invention 

5 sont des proteines cationiques ou des hydrolysats de proteines cationiques, 
des polyalkyleneimines, en particuiier des polyethyleneimines, des 
polymeres contenant des motifs vinylpyridine ou vinylpyridinium, des 
condensats de polyamines et d'epichlorhydrine, des polyureylenes 
quaternaires et les derives de la chitine. 

io Les polymeres amphoteres utilisables conformement a I'invention 

peuvent etre choisis parmi les polymeres comportant des motifs B et C 
repartis statistiquement dans 1a chaTne polymere ou B designe un motif 
derivant d'un monomere comportant au moins un atome d'azote basique et C 
designe un motif derivant d'un monomere acide comportant un ou plusieurs 

15 groupements carboxyliques ou sulfoniques ou bien B et C peuvent designer 
des groupements derivant de monomeres zwitterioniques de 
carboxybetaTnes ou de sulfobetaines ; B et C peuvent egalement designer 
une chaTne polymere cationique comportant des groupements amine 
primaire, secondare, tertiaire ou quaternaire, dans laquelle au moins I'un des 

20 groupements amine porte un groupement carboxylique ou sulfonique relie 
par I'intermediaire d'un groupe hydrocarbone, ou bien B et C font partie d'une 
chaTne d'un polymere a motif ethylene-dicarboxylique dont I'un des 
groupements carboxyliques a ete amene a reagir avec une polyamine 
comportant un ou plusieurs groupements amine primaire ou secondaire. 

25 Les polymeres amphoteres repondant a la definition donnee ci-dessus 

que Ton prefere plus particulierement, sont choisis parmi les polymeres 
suivants : 

(1) les polymeres resultant de la copolymerisation d'un monomere 
derive d'un compose vinylique portant un groupement carboxylique tel que 

30 plus particulierement I'acide acrylique, I'acide methacrylique, I'acide 
maleique, I'acide alpha-chloracrylique, et d'un monomere basique derive 
d'un compose vinylique substitue contenant au moins un atome basique tel 
que plus particulierement les dialkylaminoalkylm&hacrylate et acrylate, les 
dialkyJaminoalkyl-methacrylamide et acrylamide. De tels composes sont 

35 decrits dans le brevet americain n° 3 836 537. On peut egalement citer le 
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copolym^re acrylate de sodium/chloaire d'acrylamidopropyltrimethyl- 
ammonium vendu sous la denomination POLYQUART® KE 3033 par la 
Societe HENKEL. 

Le compose vinylique peut etre egalement un sel de 
5 dialkyldiallylammonium tel que le chlorure de diethyldiallyl-amnrionium. 

Les copblymeres d'acide acrylique et de ce dernier monomere sont 
proposes sous les appellations MERQUAT® 280, MERQUAT® 295 et 
MERQUAT® PLUS 3330 par la societe CALGON. 

(2) les polymdres comportant des motifs derivant : 

io a) d'au moins un monomere choisi parmi les acrylamides ou les 

methacrylamides substitues sur I'azote par un groupe alkyle, 

b) d'au moins un comonomere acide contenant un ou plusieurs 
groupements carboxyliques reactifs, et 

c) d'au moins un comonomere basique tel que des esters a 
15 substituants amine primaire, secondaire, tertiaire et quatemaire des acides 

acrylique et methacrylique, et le produit de quaternisation du methacrylate de 
dimethylaminoethyle avec le sulfate de dimethyle ou de diethyle. 

Les acrylamides ou methacrylamides N-substitues plus 
particulferement pr6feres selon I'invention sont les groupements dont les 

20 groupes alkyle contiennent de 2 a 12 atomes de carbone et plus 
particulierement le N-ethylacrylamide, le N-tertiobutylacrylamide, le 
N-tertiooctylacrylamide, le N-octylacrylamide. le N-decylacrylamide, le 
N-dodecylacrylamide ainsi que les methacrylamides correspondants. 

Les comonomeres acides sont choisis plus particulierement parmi les 

25 acides acrylique, methacrylique, crotonique, itaconique, maleique, fumarique 
ainsi que les monoesters d'alkyle ayant 1 a 4 atomes de carbone des acides 
ou des anhydrides maleique ou fumarique. Les comonomeres basiques 
preferes sont des methacrylates d'aminoethyle, de butylaminoethyle, de 
N.N'-dimethylaminoethyle, de N-tertio-butylaminoethyle. On utilise 

30 particulierement les copolymeres dont la denomination CTFA (4eme Ed, 
1991) est Octylacrylamide/ acrylates/butylaminoethylmethacrylate copolymer 
tels que les produits vendus sous la denomination AMPHOMER® ou 
LOVOCRYL® 47 par la societe NATIONAL STARCH. 

(3) les polyaminoamides reticules et alkyles partiellement ou 
35 totalement derivant de polyaminoamides de formule generale : 
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-f-CO-R 10 — CO— Z-] — (II) 

5 ' 

dans laquelle Rio represente un groupe divalent derive d'un acide 
dicarboxylique sature, d'un acide aliphatique mono ou dicarboxylique a 
double liaison ethylenique, d'un ester d'un alcanol inferieur ayant 1 a 6 
atomes de carbone de ces acides ou d'un groupe derivant de I'addition de 
10 I'un quelconque desdits acides avec une amine bis primaire ou bis d6rive 
secondaire, et Z designe un groupe d'une polyalkylene-polyamine 
bis-primaire, mono ou bis-secondaire et represente de preference : 
a) dans les proportions de 60 a 100 % en moles, le groupe 

— — NH-f-(CH 2 ) x — NH-] (in) 

15 P 

ou x=2 et p=2 ou 3, ou bien x=3 et p=2 

ce groupe derivant de la diethylene-triamine, de la triethylene- 
tetraamine ou de la dipropylene-triamine; 
20 b) dans les proportions de 0 a 40 % en moles, le groupe (III) 

ci-dessus, dans lequel x=2 et p=1 et qui derive de rethylenediamine, ou le 
groupe derivant de la piperazine 

— > / \ i — 

25 

c) dans les proportions de 0 a 20 % en moles, le groupe 
-NH-(CH 2 )e-NH- derivant de I'hexamethylenediamine, ces polyaminoamines 
etant reticulees par addition d'un agent reticulant bifonctionnel choisi parmi 
les epihalohydrines, les diepoxydes, les dianhydrides, les derives bis 
30 insatures, au moyen de 0,025 a 0,35 mole d'agent reticulant par groupement 
amine du polyaminoamide et alcoyles par action d'acide acrylique, d'acide 
chloracetique ou d'une alcane-sultone ou de leurs sels. 
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Les acides carboxyliques satures sont choisis de preference parmi les 
acides ayant 6 a 10 atomes de carbone tels que les acides adipique, 2,2,4- 
trimethyladipique et 2,4,4-trimethyladipique, terephtalique, les acides a 
double liaison ethylenique comme, par exemple, les acides acrylique, 
methacrylique, itaconique. Les alcane-sultones utilisees dans I'alcoylation 
sont de preference la propane- ou la butane-sultone, les sels des agents 
d'alcoylation sont de preference les sels de sodium ou de potassium. 

(4) les polymeres comportant des motifs zwitterioniques de formule : 



10 



R 



li 



I 

•C 
I 

R : 



12 



13 



14 



-N-(CH 2 ) Z -C 
R 



(IV) 



15 



dans laquelle Rn designe un groupement insature polymerisable tel qu'un 

groupement acrylate, methacrylate, acrylamide ou methacrylamide, y et z 

represented chacun un nombre entier de 1 a 3, R12 et R13 represented un 
15 atome d'hydrogene, un groupement methyle, ethyle ou propyle, Ru et R15 

representent un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle de telle fagon que la 

somme des atomes de carbone dans R14 et R15 ne depasse pas 10. 

Les polymeres comprenant de tels motifs peuvent egalement 

comporter des motifs derives de monomeres non zwitterioniques tels que 
20 I'acrylate ou le methacrylate de dimethyl- ou diethylaminoethyle, ou des 

acrylates ou methacrylates d'alkyle, des acrylamides ou methacrylamides, ou 

I'acetate de vinyle. 

A titre d'exemple, on peut citer le copolymere de methacrylate de 

methyle et de dimethyl-carboxymethylammonio-ethylmethacrylate de methyle 
25 tel que le produit vendu sous la denomination DIAFORMER® Z301 par la 

societe SANDOZ. 

(5) les polymeres derives du chitosane comportant des motifs 

monomeres repondant aux formules suivantes: 
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le motif (V) etant present dans des proportions comprises entre 0 et 30 %, le 
motif (VI) dans des proportions comprises entre 5 et 50 % et le motif (VII) 
dans des proportions comprises entre 30 et 90 %, etant entendu que dans ce 
5 motif F, Rie represente un groupe de formule:. 

^18 ^19 

R17-C— (0) q -C (vm) 

dans laquelle si q=0, R17, Ris et R19, identiques ou differents, represented 
10 chacun un atome d'hydrogene, un reste methyle, hydroxyle, acetoxy ou 
amino, un reste monoalkylamine ou un reste dialkylamine eventuellement 
interrompus par un ou plusieurs atomes d'azote et/ou eventuellement 
substitues par un ou plusieurs groupes amine, hydroxyle, carboxyle, 
alkylthio, sulfonique, un reste alkylthio dont le groupe alkyle porte un reste 
15 amino, Tun au moins des groupes R i7 , Ris et R19 etant dans ce cas un atome 
d'hydrogene ; 

ou si q=1 , R17, R18 et R19 represented chacun un atome d'hydrogene, ainsi 
que les sels formes par ces composes avec des bases ou des acides. 

(6) Les polymeres derives de la N-carboxyalkylation du chitosane 
20 comme le N-carboxymethyl-chitosane ou le N-carboxybutyl-chitosane vendu 

sous la denomination EVALSAN® par la society JAN DEKKER. 

(7) Les polymeres r6pondant £ la formule generate (IX) d6crits par 
exemple, dans le brevet fran?ais 1 400 366 : 
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^20 

(CH-CH 2 ) 



CH 



CH 



OX) 



COOH CO 



N-R, 



-21 



N-R, 



•23 



r 



dans laquelle R20 reprtsente un atome d'hydrogene, un groupe CH3O, 
CH3CH20, phtnyle, R21 dtsigne 1'hydrogene ou un groupe alkyle inferieur tel 

5 que methyle, tthyle, R22 designe 1'hydrogene ou un groupe alkyle inferieur 
tel que methyle, ethyle, R23 designe un groupe alkyle Inferieur tel que 
methyle, ethyle ou un groupe repondant a la formule: -R 2 4-N(R22)2, R24 
representant un groupement -CH2-CH 2 -, -CH2-CH2-CH2-, -CH2-CH(CH 3 )-, R22 
ayant les significations mentionnees ci-dessus, ainsi que les homologues 

10 superieurs de ces groupes et contenant jusqu'a 6 atomes de carbone. 

(8) Des polymeres amphoteres du type -D-X-D-X- choisis parmi: 
a) les polymeres obtenus par action de I'acide chloracetique ou le 
chloracetate de sodium sur les composes comportant au moins un motif de 
formule: 

15 -D-X-D-X-D- (X) 



20 et X designe le symbole E ou E\ E ou E\ identiques ou differents, designent 
un groupe bivalent qui est un groupe alkylene a chaTne droite ou ramifiee 
comportant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chaTne principale non 
substitute ou substitute par des groupements hydroxyle, et pouvant 
comporter en outre des atomes d'oxygene, d'azote, de soufre, 1^3 cycles 

25 aromatiques et/ou heterocycliques ; les atomes d'oxygene, d'azote et de 
soufre etant presents sous forme de groupements ether, thiotther, sulfoxyde, 
sulfone,.sulfonium, alkylamine, alcenylamtne, des groupements hydroxyle, 



ou D designe un groupe 



/ \ 
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benzylamine, oxyde d'amine, ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, 
ester et/ou ur6thanne. 

b) Les polymeres de formule : 

-D-X-D-X- (XI) 

5 ouD designe un groupe 




et X d6signe le symbole E ou E' et au moins une fois E'; E ayant la 
10 signification indiquee ci-dessus et E' est un groupe bivalent qui est un groupe 

alkylene & chaine droite ou ramifiee ayant jusqu'S 7 atomes de carbone dans 

la chatne principale, substitue ou non par un ou plusieurs groupes hydroxyle 

et comportant un ou plusieurs atomes d'azote, I'atome d'azote etant substitue 

par une chatne alkyle Interrompue eventuellement par un atome d'oxygene 
15 et comportant obligatoirement une ou plusieurs fonctions carboxyle ou une 

ou plusieurs fonctions hydroxyle et betaTnisees par reaction avec I'acide 

chloracetique ou du chloracetate de soude. 

(9) Les copolymeres alkyl(Ci-C 5 )vinyIether/anhydride maleique 

modifie partiellement par semiamidification avec une 
20 N,N-dialkylaminoalkylamine telle que la N,N-dimethylaminopropyl-amine ou 

par semiesterification avec une N^-dialcanolamine Ces copolymeres 

peuvent egalement comporter d'autres comonomeres vinyliques tels que le 

vinylcaprolactarne. 

Les silicones utilisables conformement a Tinvention peuvent etre 
25 solubles ou insolubles dans Teau, et elles peuvent etre en particulier des 

polyorganosiloxanes insolubles dans Teau; elles peuvent se presenter sous 

forme d'huiles, de cires, de resines ou de gommes, 

Les organopolysiloxanes sont definis plus en detail dans Touvrage de 

Walter NOLL "Chemistry and Technology of Silicones" (1968) Academic 
30 Press. Elles peuvent etre volatiles ou non volatiles. 

Lorsqu'elles sont volatiles, les silicones sont plus particulierement 

chdisies parmi celles poss6dant un point d'6bullition compris entre 60° C et 

260° C, et plus particulierement encore parmi : 



WO 2004/054527 PCT/FR2003/003698 

25 



(i) les silicones cycliques comportant de 3 a 7 atomes de silicium et, 
de preference, 4 a 5. II s'agit, par exemple, de I'octamethylcyclotetra-siloxane 
commercialise notamment sous le nom de "VOLATILE SILICONE 7207" par 
UNION CARBIDE ou "SILBIONE 70045 V 2" par RHODIA, le 
5 . decamethylcyclopentasiloxane commercialise sous le nom de "VOLATILE 
SILICONE 7158" par UNION CARBIDE, "SILBIONE 70045 V 5" par 
RHODIA. 

On peut egalement citer les cyclocopolymeres du type 
dimethylsiloxane/methylalkylsiloxane, tel que la "SILICONE VOLATILE FZ 
10 3109" commercialisee par la societe UNION CARBIDE, de structure 
chimique : 

. - i— D-D" D-D' 1 

CH 3 L 1 CH 3 



avecD: Si— O avecD': — Si— O 

\ CH 3 C a H 17 

is (ii) les silicones volatiles lin^aires ayant 2 a 9 atomes de silicium et 

possedant une viscosite inferieure ou egale a 5.10" 6 m 2 /s a 25 °C. II s'agit, par 
exemple, du decamethyltetrasiloxane commercialism notamment sous la 
denomination "SH 200" par la societe TORAY SILICONE. Des silicones 
entrant dans cette classe sont egalement decrites dans Particle publie dans 

20 Cosmetics and toiletries, Vol. 91, Jan. 76, p. 27-32 - TODD & BYERS 
"Volatile Silicone fluids for cosmetics". 

Parmi les silicones non volatiles, on peut notamment citer les 
polyalkylsiloxanes, les polyarylsiloxanes, les polyalkylarylsiloxanes, les 
gommes et les resines de silicones, les polyorganosiloxanes modifies par 

25 . des groupements organofonctionnels. 

Les silicones organomodifiees utilisables conformement a rinvention 
sont des silicones telles que definies precedemment et comportant dans leur 
structure un ou plusieurs groupements organofonctionnels fixes par 
rintermediaire d'un groupe hydrocarbone. 

30 Parmi les silicones organomodifiees, on peut citer les 

polyorganosiloxanes comportant : 
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- des groupements polyethyteneoxy et/ou polypropyteneoxy 
comportant 6ventuellement des groupements alkyle en C 6 -C24 tels que les 
produits denomm6s dimethicone-copolyol commercialise par la societe DOW 
CORNING sous la denomination DC 1248 ou les huiles SILWET® L 722, L 

5 7500, L 77, L 711 de la societe UNION CARBIDE et I'alkyKC^-methicone- 
copolyol commercialisee par la societe DOW CORNING sous la 
denomination Q2 5200 ; 

- des groupements amines substitues ou non, comme les produits 
commercialises sous (a denomination GP 4 Silicone Fluid et GP 7100 par la 

10 societe GENESEE ou les produits commercialises sous les denominations 
Q2 8220 et DOW CORNING 929 ou 939 par la society DOW CORNING. Les 
groupements amines substitues sont en particulier des groupements 
aminoalkyle en C1-C4 ; 

- des groupements thiols, comme les produits commercialises sous les 
15 denominations "GP 72 A n et "GP 71" de GENESEE ; 

- des groupements alcoxyles, comme le produit commercialise sous la 
denomination "SILICONE COPOLYMER F-755" par SWS SILICONES et 
ABIL WAX® 2428, 2434 et 2440 par la societe GOLDSCHMIDT ; 

- des groupements hydroxyles, comme les polyorganosiloxanes a 
20 fonction hydroxyalkyle decrits dans la demande de brevet frangais FR-A-85 

16334; 

- des groupements acyloxyalkyle tels que, par exemple, les 
polyorganosiloxanes decrits dans le brevet US-A-4957732. 

- des groupements anioniques du type acide carboxylique comme, par 
25 exemple, dans les produits decrits dans le brevet EP 186 507 de la societe 

CHISSO CORPORATION, ou du type alkyl-carboxylique comme ceux 
presents dans le produit X-22-3701E de la societe SHIN-ETSU ; 2- 
hydroxyalkylsulfonate ; 2-hydroxyalkylthiosulfate tels que les produits 
commercialisms par la societe GOLDSCHMIDT sous les denominations 
30 "ABIL® S201 n et "ABIL® S255". 

- des groupements hydroxyacylamino, comme les polyorgano- 
siloxanes d6crits dans la demande EP 342 834. On peut citer, par exemple, 
le produit Q2-8413 de la soctete DOW CORNING. 

On peut notamment citer comme huiles d'origine v6g6tale, Thuile 
35 d'amande douce, I'huile d'avocat, Thuile de ricin, Phuile d f olive, I'huile de 
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jojoba, I'huile de tournesol, I'huile de germes de ble, I'huile de sesame, I'huile 
d'arachide, I'huile de pepins de raisin, I'huile de soja, I'huile de colza, I'huile 
de carthame, I'huile de coprah, I'huile de maTs, I'huile de noisette, le beurre 
de karite, I'huile de palme, I'huile de noyau d'abricot, I'huile de calophyllum ; 
5 comme huile d'origine animale, le perhydrosqualene ; comme huiles d'origine 
minerale, I'huile de paraffine et I'huile de vaseline. 

Les polyisobutenes et poly(a-olefines) sont choisis parmi ceux bien 
connus dans la technique. 

Comme exemples d'esters, on peut notamment citer. les esters 
io d'acides gras comme le myristate d'isopropyle, le palmitate d'lso-propyle, le 
palmitate de 2-ethylhexyle, I'huile de Purcellin (octanoate de stearyle), 
I'isononanoate d'isononyle ou d'isostearyle, le lanolate d'isopropyle, et leurs 
melanges. 

Les polym^res anioniques generalement utilises dans la presente 
15 invention sont des polymeres comportant des groupes derives d'acides 
carboxylique, sulfonique ou phosphorique, et presentant une masse 
moleculaire en poids comprise entre 500 et 5 000 000. 

Les groupements carboxyliques sont apportes par des monomeres 
monoacides ou diacides carboxyliques insatures tels que ceux repondant a 
20 la formule : 

R lN /( a )d- cooh 

/ C==C n ( xn ) 
R 2 R3 

dans laquelle n est un nombre entier de 0 a 10, A designe un 
25 groupement methylene, eventuellement relie a i'atome de carbone du 
groupement insature ou au groupement methylene voisin lorsque n est 
superieur a 1, par I'intermediaire d'un heteroatome tel que oxygene ou 
soufre, R1 designe un atome d'hydrogene, un groupement phenyle ou 
benzyle, R 2 designe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle inferieur 
30 ou carboxyle, R3 designe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle 
inferieur, un groupement -CH2-COOH, phenyle ou benzyle. 

Dans la formule (XII) ci-dessus, un groupement alkyle inferieur 
comporte de preference de 1 a 4 atomes de carbone et designe en 
particulier, les groupements methyle et ethyle. 
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Les polymeres anioniques a groupements carboxyliques preferes 
selon I'invention sont : 

A) les homo- ou copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique ou 
leurs sels, et en particulier les produits vendus sous les denominations 
5 VERSICOL® E ou K par la societe ALLIED COLLOID, ULTRAHOLD® par la 
societe BASF Les copolymeres d'acide acrylique et d'acrylamide vendus 
sous la forme de leur sel de sodium sous les denominations RETEN® 421, 
423 ou 425 par la Societe HERCULES, les sels de sodium des acides 
polyhydroxycarboxyliques. 
io B) Les copolymeres des acides acryHque ou methacrylique avec un 

monomere monoethylenique tel que I'ethylene, le styrene, "les esters 
vinyliques, les esters d'acide acrylique ou methacrylique, eventuellement 
greffes sur un polyalkylene-glycol tel que le polyethylene-glycol, et 
eventuellement reticules. De tels polymeres sont decrits en particulier dans le 
15 brevet francais 1 222 944 et la demande allemande n° 2 330 956, les 
copolymeres de ce type comportant dans leur chaTne un motif acrylamide 
eventuellement N-alkyle et/ou hydroxyalkyle tels que decrits notamme'nt dans 
les demandes de brevets luxembourgeois 75370 et 75371 ou proposes sous 
la denomination QUADRAMER® par la Societe AMERICAN CYANAMID. On 
20 peut egalement citer les copolymeres d'acide acrylique et de methacrylate 
d'alkyle en CrC 4 et le copolymere d'acide methacrylique et d'acrylate 
d'ethyle vendu sous la denomination LUVIMER® MAEX par la societe BASF. 

C) les copolymeres derives d'acide -crotonique tels que ceux 
comportant dans leur chaTne des motifs acetate ou propionate de vinyle, et 
25 eventuellement d'autres monomeres tels que les ester allylique ou 
methallylique, ether vinylique ou ester vinylique d'un acide carboxylique 
sature, lineaire og ramifie, a longue chaTne hydrocarbonee, tels que ceux 
comportant au moins 5 atomes de carbone, ces polymeres pouvant 
eventuellement etre greffes et reticules, ou encore un ester vinylique, 
30 allylique ou methallylique d'un acide carboxylique a ou p-cyclique. De tels 
polymeres sont decrits entre autres dans les brevets frangais numeros 1 222 
944, 1 580 545, 2 265 782, 2 265 781, 1 564 110 et 2 439 798. Des produits 
commerciaux entrant dans cette classe sont les resines 28-29-30, 26-13-14 
et 28-13-10 vendues par la societe NATIONAL STARCH. 
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D) Les polymeres derives d'acides ou d'anhydrides maleique, 
fumarique, itaconique avec des esters vinyliques, des ethers vinyliques, des 
halogenures vinyliques, des derives phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses 
esters ; ces polymeres peuvent etre esterifies. De tels polymeres sont decrits 

5 en particulier dans les brevets US 2 047 398, 2 723 248, 2 1 02 1 13, le brevet 
GB 839 805, et notamment ceux vendus sous les denominations 
GANTREZ® AN ou ES par la societe ISP. , 

Des polymeres entrant egalement dans cette classe sont les 
copolymeres d'anhydrides maleique, citraconique, itaconique et d'un ester 

10 allylique ou methallylique comportant eventueilement un groupement 
acrylamide, methacrylamide, une a-olefine, des esters acryliques ou 
methacryliques, des acides acryliques ou methacryliques ou la 
vinylpyrrolidone dans leur chaTne, les fonctions anhydrides sont 
monoesterifiees ou monoamidifiees. Ces polymeres sont par exemple decrits 

15 dans les brevets francais 2 350 384 et 2 357 241 de la demanderesse. 

E) Les polyacrylamides comportant des groupements carboxylates. 
Les polymeres comprenant les groupements sulfoniques sont des 
polymeres comportant des motifs vinylsulfonique, styrene-sulfonique, 
naphtalene-sulfonique ou acrylamido-alkylsulfonique. 

20 Ces polymeres peuvent etre notamment choisis parmi : 

- les sels de I'acide polyvinylsulfonique ayant une masse moleculaire 
comprise entre environ 1 000 et 100 000 ainsi que les copolymeres avec uri 
comonomere insature tel que les acides acrylique ou methacrylique, et leurs 
esters, ainsi que I'acrylamide ou ses derives, les ethers vinyliques et la 

25 vinylpyrrolidone ; 

- les sels de I'acide polystyrene-sulfonique, les sels de sodium, ayant 
une masse moleculaire d'environ 500 000 et d'environ 100 000 vendus 
respectivement sous les denominations Flexan® 500 et Flexan® 130 par 
National Starch. Ces composes sont decrits dans le brevet FR 2198719 ; 

30 - les sels d'acides polyacrylamide-sulfoniques tels que ceux 

mentionnes dans le brevet US 4 128 631, et plus particulierement I'acide 
polyacrylamidoethylpropane-sulfonique vendu sous la denomination 
COSMEDIA POLYMER® HSP 1 180 par Henkel. 

Selon I'invention, les polymeres anioniques sont de preference choisis 
. 35 parmi les copolymeres d'acide acrylique tels que le terpolymere acide 
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acrylique/acrylate d'6thyle/N-tertiobutylacrylamide vendu sous la 
denomination ULTRAHOLD STRONG® par la societe BASF, ,les 
copolymeres derives d'acide crotonique tels que lesterpolymeres acetate de 
vinyle/tertio-butylbenzoate de vinyle/acide crotonique et les terpolymeres 
5 acide crotonique/acetate de vinyle/n6ododecanoate de vinyle vend us sous la 
denomination Resine 28-29-30 par la societe NATIONAL STARCH, les 
polymeres derives d'acides ou d'anhydrides maleique, fumarique, itaconique 
avec des esters vinyliques, des ethers vynyltques, des halogenures 
vinyliques, des derives phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses esters tels 
10 que le copolymere methylvinylether/anhydride maleique monoesterifie vendu 
sous la denomination GANTREZ® ES 425 par la societe ISP, les 
copolymeres d'acide methacrylique et de methacrylate de methyle vendus 
sous la denomination EUDRAGIT® L par la societe ROHM PHARMA, le 
copolymere d'acide methacrylique et d'acrylate d'ethyle vendu sous la 
15 denomination LUVIMER® MAEX par la societe BASF, le copolymere acetate 
de vinyle/acide crotonique vendu sous la denomination LUVISET® CA 66 par 
la societe BASF et le terpolymere acetate de vinyle/acide 
crotonique/polyethyleneglycol sous la denomination. ARISTOFLEX® A par la 
societe BASF. 

20 Selon I'invention, on peut egalement utiliser les polymeres anioniques 

sous forme de latex ou de pseudolatex, c'est-a-dire sous forme d'une 
dispersion aqueuse de particules de polymeres insolubles. 

A titre de polymeres non ioniques utilisables selon la presente 
invention, on peut notamment citer : 

25 - les homopolymeres de vinylpyrrolidone ; 

- les copolymeres de vinylpyrrolidone et d'ac6tate de vinyle ; 

- les polyalkyloxazolines telles que les polyethyloxazolines proposees 
par la societe DOW CHEMICAL sous les denominations PEOX® 50 000, 
PEOX® 200 000 et PEOX® 500 000 ; 

30 .- les homopolymeres d'acetate de vinyle tels que le produit propose 

sous le nom de APPRETAN® EM par la societe HOECHST ou le produit 
propose sous le nom de RHODOPAS® A 012 par la societe RHONE 
POULENC ; 
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- les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester acrylique tels que le 
produit propose sous le nom de RHODOPAS® AD 310 de RHONE 
POULENC; 

- les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ethylene comme le produit 
5 propose sous le nom de APPRETAN® TV par la societe HOECHST; 

- les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester maleique, par exemple 
de maleate de djbutyle tels que le produit propose sous le nom de 
APPRETAN® MB EXTRA par la societe HOECHST ; 

- les copolymeres de polyethylene et d'anhydride maleique ; 

io - les homopolymeres d'acrylates d'alkyle et les homopolymeres de 

methacrylates d'alkyle tels que le produit propose sous la denomination 
MICROPEARL® RQ 750 par la societe MATSUMOTO ou le produit propose 
sous la denomination LUHYDRAN® A 848 S par la societe BASF ; 

- les copolymeres d'esters acryliques tels que, par exemple, les 
15 copolymeres d'acrylates d'alkyle et de methacrylates d'alkyle comme les 

produits proposes par la societe ROHM & HAAS sous les denominations 
PRIMAL® AC-261 K et EUDRAGIT® NE 30 D, par la societe BASF sous les 
denominations ACRONAL® 601, LUHYDRAN® LR 8833 ou 8845, par la 
societe HOECHST sous les denominations APPRETAN® N 9213 ou N921 2 ; 

20 - les copolymeres d'acrylonitrile et d'un monomere non ionique choisi, 

par exemple, parmi le butadiene et les (meth)acrylates d'alkyle; on peut citer 
les produits proposes sous les denominations NIPOL® LX 531 8 par la 
societe NIPPON ZEON ou ceux proposes sous la denomination CJ 0601 8 
par la societe ROHM & HAAS ; 

25 - les polyurethannes tels que les produits proposes sous les . 

denominations ACRYSOL® RM 1020 ou ACRYSOL® RM 2020 par la societe 
ROHM & HAAS, les produits URAFLEX® XP 401 UZ, URAFLEX® XP 402 UZ 
par la societe DSM RESINS ; 

- les copolymeres d'acetate d'alkyle et d'urethanne tels que le produit 
30 8538-33 par la societe NATIONAL STARCH ; 

- les polyamides tels que le produit ESTAPOR® LO 11 propose par la 
societe RHONE POULENC ; 

- les gommes de guar non ioniques chimiquement modifiees ou non 
moditlees. 
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Les gommes de guar non ioniques non modifiees sont, par exemple, 
les produits vendus sous la denomination VIDOGUM® GH 175 par la societe 
UNIPECTINE et sous la denomination JAGUAR® C par la societe MEYHALL. 
Les gommes de guar non-ioniques modifiees, utilisables selon 
5 I'invention, sont de preference modifiees par des groupements hydroxyalkyle 
en C r C 6 . On peut mentionner a titre d'exemple, les groupements 
hydroxymethyle, hydroxy6thyle, hydroxypropyle et hydroxybutyle. 

Ces gommes de guar sont bien connues de Petat de la technique et 
peuvent, par exemple, etre pr6par6es en faisant reagir des oxydes d'alcenes 
10 correspondants, tels que, par exemple, des oxydes de propylene, avec la 
gomme de guar de fagon a obtenir une gomme de guar modifiee par des 
groupements hydroxypropyle. 

De telles gommes de guar non-ioniques eventuellement modifiees par 
des groupements hydroxyalkyle sont, par exemple, vendues sous les 
15 denominations commercials JAGUAR® HP8, JAGUAR® HP60 et JAGUAR® 
HP120, JAGUAR® DC 293 et JAGUAR® HP 105 par la societe MEYHALL, ou 
sous la denomination GALACTASOL® 4H4FD2 par la societe AQUALON. 

Les groupes alkyle des polymeres non ioniques comportent de 
preference de 1 a 6 atomes de carbone. 
20 Les agents reducteurs peuvent etre choisis parmi les thioacides et 

leurs sels (acide thioglycolique ou thiolactique, cysteine ou cysteamine), les 
sulfites de metaux alcalins ou alcalinoterreux, les sucres reducteurs tels que 
le glucose, la vitamine C et ses derives, les derives d'acide sulfinique, les 
phosphines. 

25 Les quantites de ces differents actifs cosm§tiques sont celles 

classiquement utilis6es dans les domaines consideres, par exemple de 0,001 
a 30 % du poids par rapport au poids total de la composition. 

La composition selon Tinvention peut egalement comprendre un 
solvant ou un m6lange de solvants cosmetiquement acceptables. 

30 Par cosmetiquement acceptables, on entend au sens de I'invehtion 

des solvants physiologiquement acceptables, non toxiques et susceptibles 
d'etre appliqu&s sur la peau ou les cheveux des etr$s humains. 

Comme solvants utilisables selon I'invention, on peut notamment citer, 
Teau, les alcools, de preference les alcanols inferieurs en Ci-C 6 et 

35 notamment I'dthanol, le propanol et Tisopropanol, les polyols tels que le 
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propyplene glycol, Thexyleneglycol, la glycerine et le pentanediol, les others 

de polyols, et leurs melanges. 

Le (ou les) solvant(s) repr6sente(nt) g6neralement 0,1% a 99% du 

poids total de la composition. 
5 Le pH des compositions selon Tinvention est de preference compris 

entre 2 et 12, et encore plus pr6ferentiellement entre 3 et 1 1. 

La composition de Tinvention peut en outre contenir des adjuvants 

classiques tels que les parfums, les charges, les ajusteurs de pH (acides ou 

basiques), et les conservateurs. 
io Les quantites de ces differents adjuvants de la composition selon 

Tinvention sont celles classiquement utilisees en cosm6tique. 

Bien entendu, Thomme du metier veillera a choisir les eventuels 

adjuvants complementaires et/ou leur quantite de telle maniere que les 

proprtetes avantageuses de la composition selon Tinvention ne soient pas ou 
15 ' substantiellement pas alterees par Tadjonction envisagee. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 

traitement des matieres keratiniques comprenant Tapplication sur lesdites 

matieres keratiniques d'une composition telle que d^finie ci»dessus, et 

Tirradiation de cette composition pour obtenir un depdt reticule. 
20 En particulier, la presente invention conceme un procede de 

traitement des matieres keratiniques comprenant les etapes suivantes : 

a) application sur les matieres keratiniques d'une composition 
cosmetique selon Tinvention telle que definie ci-dessus, et 

b) irradiation de ladite composition sur les matieres keratiniques pour 
25 reticuler la composition. 

La composition peut etre appliquee sur les matieres keratiniques 
humides ou seches, propres ou non. On procede de preference, a un 
sechage des matieres keratiniques apres application de la composition et 
avant irradiation. 

30 On peut egalement inclure dans le procede, prealablement ou 

posterieuremerit a T6tape b) d'irradiation une pause & temp6rature ambiante, 
ou sous chaleur, ou sous lumi&re rouge. 

Enfin, le procede peut comprendre, prealablement a Tetape b) 
d'irradiation, une etape de masquage partiel des matieres keratiniques, et, 

35 posterieurement a T6tape b) d'irradiation, une etape de ringage, ou lorsque 
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les matteres keratiniques sont des cheveux, une etape de shampooinage ou 
de coiffage. 

On peut aussi realiser des motifs sur les matieres. keratiniques. De 
preference, le procede comprend, dans le cas d'une realisation de tels 

5 motifs, une 6tape de sechage pr§alablement a I'etape de masquage partiel 
desdites matieres keratiniques et posterieurement a l'6tape d'application de 
la composition. Ainsi, en pratique, on s£che apres application de la 
composition, puis on masque une partie du substrat par exemple avec du 
papier d'aluminium, et on irradie I'ensemble de la zone. On realise ensuite un 

10 ringage. Dans le cas des cheveux, ce ringage peut etre suivi d'un 
shampooing. 

Cette technique de masquage permet en particulier d'obtenir des 
effets cosmetiques localises par action ulterieure d'actifs cosmetiques (par 
exemple colorants) presentant une affinite selective pour les zones traitees 
is par Tirradiation. 

L'irradiation est de pr6ference une irradiation avec un rayonnement 
dans TUVA ou dans le domaine visible, et encore plus preferentiellement un 
rayonnement dans TUVA. 

Par irradiation dans le domaine visible, on entend au sens de la 
20 presente invention, soit une irradiation realisee avec un dispositif approprie 
(laser ou lampes), soit la simple action de la lumiere solaire. 

Lorsque les matieres keratiniques sont des cheveux, le procede selon 
Tinvention peut comprendre prealablement ou posterieurement a Tetape b) 
d'irradiation, une etape de mise en forme des cheveux, par exemple & Taide 
25 de pinces, ou de bigoudis... 

Lorsque le (ou les) compose(s) comportant au moins un groupe 
photodimerisable selon Tinvention est (sont) egalement 
thermodimerisable(s), on peut mettre en oeuvre les differents precedes 
droits ci-dessus en remplagant I'etape d'irradiation par une 6tape de 
30 chauffage entre 40 et 200°C. 

Avantageusement, les matieres keratiniques sont des cheveux ou des 
ongles. 



i 
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L'exemple suivant illustre I'invention sans toutefois en limiter la portee. 
Les quantites sont donnees, sauf indication contraire, en pourcentages 
massiques. 
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EXEMPLE 

On utilise une dispersion aqueuse D d'un polymere de type 
polyvinylacetate partiellement saponifie et portant des groupes stilbazolium, 
5 adsorbe sur des particules de polyvinylacetate. 

Cette dispersion comporte un extrait sec de 40 %. 

Nous realisons, a partir de cette dispersion aqueuse D, la composition 
suivante : 

Dispersion D 11.25 g 

10 Dim&thicone Copolyol 0.5 g 

(commercialise par Zshimmer Schwarz, sous le horn 1 
de SKINOTAN S1Q) 

Eau qsp 100g 

15 On applique 0.3 g de cette composition par g de cheveux. 

La meche est malaxee, peignee et sechee au s6che-cheveux. 

La meche est irradiee a 360 nm pendant 10s pour une energie totale 
de 50 mJ/cm 2 , ou placee a la lumiere du jour pendant 15 minutes. 

On note un depot sur la meche qui est resistant a au moins 5 
20 shampooings successifs. 
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REVEND1CATIONS 

1, Composition cosmetique pour le traitement des matieres 
keratiniques comprenant au moins un actif cosmetique, caracterisee en ce 

5 qu'elle comprend en outre au moins un compose comportant au moins un 
groupe photodimerisable, ce compost presentant une masse moleculaire 
superleure a 500g/mol. 

2. Composition cosmetique selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que le (ou les) groupe(s) photodimerisable(s) est (sont) choisi(s) parmi les 

10 radicaux monovalents de formules : 

a — y=z — b 00 

/ ' 

dans lesquelles : 

15 - Y et Z d^signent independamment Tun de I'autre un atome de 

carbone ou d'azote, 

- A est un groupe de liaison divalent choisi parmi les radicaux 
alkylenes, les radicaux cycloaromatiques, les radicaux 
heterocycliques, les radicaux carbonyles, les radicaux alcenylenes 

20 et leurs combinaisons, 

- B est un groupe monovalent choisi parmi les radicaux alkyles, les 
radicaux cycloaromatiques, les radicaux heterocycliques, les 
radicaux carbonyles, les radicaux alcenyles et leurs combinaisons, 

- X est un groupe divalent choisi parmi les radicaux alkylenes, les 
25 radicaux cycloaromatiques, les radicaux heterocycliques, les 

radicaux carbonyles, les radicaux alcenylenes et leurs 
combinaisons, et 

chacun des groupes cites pouvant eventuellement etre substitu6s par 
un ou plusieurs groupements choisi(s) parmi les groupements alkyles, 
30 hydroxy, amino, mono ou dialkylamino, halog^nes, aryles, carboxy, 
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alcoxy, alcoxycarbonyles, hydrogenocarbonyles, sulfonato, amide, 
acyles. 

3. Composition cosmetique selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que le (ou les) groupe(s) photodimerisable(s) est (sont) choisi(s) parmi 
5 les radicaux monovalents des composes suivants : 

- stilbene, 

- styrylpyridinium (stilbazolium) de fprmule : 




10 

ou 

- R repr6sente Tatome d'hydrogene, un groupement alkyle ou 
hydroxyalkyle, et 

- R' represents I'atome d'hydrogene ou un groupement alkyl, 
15 - styrylazolium de formule : 




ou A designe un atome de soufre, un atome d'oxyg6ne, ou un 
20 groupement NR' ou C(R') 2 , R et R' 6tant tels que d6finis 

precedemment, 

- styrylpyrazine, 

- chalcone , 

- (thio)cinnamate et (thio)cinnamamide, 
25 - maleimide, 

- (thio)coumarine, 

- thymine, 

- uracile, 

- butadiene 
30 - anthracene, 

- pyridone, 
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- pyrrolizinone, 

- sels d'acridizinium, 

- furanone, 

- ph6nylbenzoxaza!e, et 
5 - leurs derives. 

4. Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle est exempte de photoinitiateur. 

5. Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le (ou les) groupe(s) 

10 photodimerisable(s) est (sont) greffe(s) sur un compose support. 

6. Composition cosmetique selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que le compose support est choisi parmi les polymeres poly(vinyliques) et 
les polydiorganosiloxanes 

7. Composition cosntetique selon la revendication 6, caracterisee en 
15 ce que les polymeres poly(vinyliques) sont choisis parmi les poly(acetate de 

vinyle), de preference partiellement saponifies. 

8. Composition cosnrtetique selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le (ou les) compose(s) comportant au 
moins un groupe photodimerisable est un polymere soluble ou disperse dans 

20 la composition. 

9. Composition cosmetique selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le compose comportant au moins un 
groupe photodimerisable est adsorbe sur des particules de polymere, elles- 
memes dispersees dans la composition. 

25 10. Composition cosmetique selon la revendication 9, caracterisee en 

ce que les particules sont des particules de polymeres vinyliques. 

1 1 . Composition cosmetique selon la revendication 10, caracterisee 
en ce que le polymere (poly)vinylique est un poly(acetate de vinyle). 

12. Composition cosmetique selon la revendication 9, caracterisee en 
30 ce qu'il s'agit de dispersions aqueuses d'un polymere de type 

polyvinylacetate partiellement saponifie et portant des groupes stilbazolium, 
mis en presence, notamment melange, avec des particules de 
polyvinylacetate. 



WO 2004/054527 PCT7FR2003/003698 



• PCT/F* 
0 



13. Composition cosmetique selon J'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le compose comportant 
au moins un groupe photodimerisable represente 0,01 a 25%, de preference 
0,1 a 20%, et mieux 1 a 15% du poids total de la composition. 
5 14. Composition cosmetique selon Tune quelconque- des 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre 
une quantite efficace d'au moins un photosensibilisateur. 

15. Composition cosmetique selon la revendication 13, caracterisee 
en ce que le (ou les) photosensibilisateur(s) est (sont) choisi(s) parmi la 

10 thioxanthone, le rose de Bengale, la phloxine, I'eosine, I'erythrosine, la 
fluoresceine, I'acriflavine, la thionine, la riboflavine, la proflavine, les 
chlorophyiles, I'hematoporphyrine, le bleu de methylene et leurs melanges. 

16. Composition cosmetique selon la revendication 14 ou 15, 
caracterisee en ce que le (ou les) photosensibilisateur(s) represente(nt) 

15 0,00001 % a 5% du poids total de la composition. 

17. Composition cosmetique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le (ou les) actif(s) 
cosmetique(s) est (sont) choisi(s) parmi les saccharides, les 
oligosaccharides, les polysaccharides hydrolyses ou non, modifies ou non ; 

20 les acides amines, les oligopeptides, les peptides, les proteines 
hydrolysees ou non, modifiees ou non, les polyacides amines, les 
enzymes ; les acides et alcools gras ramifies ou non ; les cires animates, 
vegetates ou minerales ; les ceramides et les pseudo-ceramides ; les 
acides organiques hydroxyles ; les filtres UV ; les antioxydants et les 

25 agents anti-radicaux libres ; les chelatants ; les agents antipelliculaires ; les 
agents regulateurs de seborrrtee ; les agents apaisants ; les tensipactifs 
cationiques ; les polymeres cationiques, amphoteres ; les silicones 
organomodifiees ou non ; les huiles minerales, vegetates ou animates ; les 
polyisobutenes et poly(a-olefines) ; les esters ; les polymeres anipniques 

30 solubles ou disperses ; les polymeres non-ioniques solubles ou dispers6s ; 
les agents reducteurs ; les matieres colorantes ; les agents moussants ; les 
agents filmogenes ; les particules ; et leurs melanges. 

18. Composition cosmetique selon la revendication 17, caracterisee 
en ce que le (ou les) actif(s) cosmetique(s) represente(nt) 0,001 a 30 % du 

35 poids total de la composition. 
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19. Composition cosmetique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracteris6e en ce qu'elle comprend en outre un 
solvant ou un melange de solvants cosmetiquement acceptables. 

20. Composition cosmetique selon la revendication 19, caracteris6e 
5 en ce que le solvant est choisi parmi Peau, les alcools, les polyols, les ethers 

de polyols et ieurs melanges. 

21. Composition cosmetique selon la revendication 20, caracterisee 
en ce que les alcools sont des alcanols inferieurs en Ci-C 6 , et de preference 
choisis parmi l'6thanol, le propanol et Tisopropanol. 

10 22. Composition cosmetique selon la revendication 20, caracterisee 

en ce que les polyols sont choisis parmi le propylene glycol, I'hexyleneglycol, 
la glycerine, et le pentanediol. 

23. Composition cosmetique selon Tune des revendications 19 a 22, 
caract6ris6e en ce que le (ou les) solvant(s) represente(nt) 0,1% a 99% du 

is poids total de la composition. 

24. Composition cosmetique, caracterisee en ce qu'elle presente un 
pH compris entre 2 et 12, et de preference entre 3 et 1 1 . 

25. Composition cosmetique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins 

20 un adjuvant choisi parmi les parfums, les charges, les ajusteurs de pH, et les 
conservateurs. 

26. Procede de traitement des matieres keratiniques comprenant les 
etapes suivantes : 

a) application sur les matieres keratiniques d'une composition telle 
25 que definie selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, et 

b) irradiation de ladite composition sur les matieres keratiniques pour 
reticuler la composition. 

27. Procede selon la revendication 26, caract6rise en ce qu'il 
comprend, prealablement a I'etape d'irradiation et posterieurement & T6tape 

30 d'application, un sechage des matieres keratiniques. 

28. Procede selon la revendication 26 ou 27, caracterise en ce qu'il 
comprend prealablement ou posterieurement £ l'§tape (b) d'irradiation une 
pause a temperature ambiante, ou sous chaleur, ou sous lumiere rouge. 

29. Procede selon Tune des revendications 26 a 28, caract§ris6 en ce 
35 qu'il comprend, prealablement a Tetape (b) d'irradiation, une 6tape de 
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masquage partiel des matures keratiniques et, posterieurement a I'etape (b) 
d'irradiation, une etape de ringage, ou lorsque les matieres keratiniques sont 
des cheveux, une etape de shampooinage ou de coiffage. 

30. Proced6 selon la revendication 29, caracterise en ce qu'il 
5 comprend, prealablement a I'etape de masquage partiel des matieres 

keratiniques et posterieurement a I'etape d'application de la composition, une 
etape de sechage des matieres keratiniques. 

31. Procede selon Tune quelconque des revendications 26 a 30, 
caracterise en ce que I'irradiation est une irradiation avec un rayonnement 

10 dans I'UVA ou dans le domaine visible, et de preference un rayonnement 
dans I'UVA. 

f 32. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 31, 

caracterise en ce que, lorsque les matieres keratiniques sont des cheveux, il 
comprend, en outre, prealablement ou posterieurement a I'etape (b) 

15 d'irradiation, une etape de mise en forme des cheveux. 

33. Procede selon I'une quelconque des revendications 26 a 31, 
caracterise en ce que le (ou les) compose(s) comportant au moins un groupe 
photodimerisable est (sont) egalement thermodimerisable(s), et en ce que 
I'etape d'irradiation est remplacee par une etape de chauffage entre 40 et 

20 200°C. 

34. Proced6 selon I'une quelconque des revendications 26 a 33, 
caracterise en ce que les matieres keratiniques sont des cheveux ou des 
ongles. 

25 



